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« ™" Sehr geehrte Damen und Herren,
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R

in dieser Unterlage finden Sie einigen Anwendungsfélle und Beispiele der Einsatzmdoglichkeiten von
Déampfern und Federddmpfern auf Basis einer kompressiblen Flussigkeit.

Um es vorweqg zu sagen :

Wir kdnnen mit unserer Technik keine Dampfer herstellen, deren Kolben - wie bei einem Oeldampfer -
an der Stelle stehen bleibt, an welcher die Bewegungsenergie verbraucht ist. Bei dieser Art Dampfer
muR der Kolben durch eine Feder oder eine Stickstoffblase in die Ausgangsstellung zuriickgebracht
werden.

Bei unseren Dampfern wird, physikalisch bedingt, immer ein Teil der Energie gespeichert und dient
zur Ruckstellung des Kolbens. Die mindeste Anfangskraft des Elementes ist auch zugleich die minde-
ste Rickstellkraft.....

Mittlerweile aber hat sich unsere Technologie auch in verschiedenen Einsatzféallen bestens bewahrt.
\orteilig ist die sehr hohe Energieabsorbierung des Mediums. Lange Dampfungswege in Verbindung
mit einem Oelzylinder sind erreichbar. Dadurch sind ganz neue Einsatzfalle moglich.

Wenn Sie ein Dampfungsproblem haben, weil Sie Elemente in Abmessungen brauchen, welche der
Ihnen bekannte Markt nicht hergibt, wenden Sie sich an uns. Wir werden versuchen, Ihr Problem zu
|0sen.

\on uns werden ausschlielRlich die besten Materialien, welche der Markt hergibt, verwendet.

Wir stellen ( noch ) keine Riesenserien her, sondern 16sen vor allem durch Kleinserien die Probleme
unserer Kunden.

Leider kennen wir nicht alle Einsatzfalle, in denen unsere Elemente wesentliche Vorteile gegentber der

vorhandenen Dampfer bietet, aber wir arbeiten daran......
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Kolbenflache = 4,906 cm?
Vorspanndruck = 300 bar |@ ===
Vorspannkraft = 1.472 kg
min. Riickstellkraft = 1472kg StoRverzehrer entlastet, Ruhezustand
max. Ruckstellkraft = 8.000 kg
Démpfungsweg = 120 mm
Einbaulange = 345 mm ( durch optionale Fettkammer stufenlos verstellbar bis 425 mm )
Durchmesser = 110 mm
mit Fettkammer = 130 mm
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e Funktionsbeschreibung des P.1.T.
STOSSVERZEHRELEMENTES

Das kompressible Medium (1) im Zylinder wird werkseitig auf einen berechneten und dadurch vorbestimm-
ten Druck gebracht.

Dieser Druck wirkt als minimale Riickstellkraft auf die Kolbenflache des Kolbens (2)

Beim Einfahren des Kolbens in das Medium muR dieses durch die Drosselbohrungen ( 3) der Kolbenplatte
stromen. Die dadurch auftretenden Reibungsverluste addieren sich zu dem ansteigenden Kompressionsdruck

Wenn der Kolben zum Stillstand kommt, sind die Reibungsverluste gleich Null . Der Kompressionsdruck im
Zylinder erzeugt die maximale Rickstellkraft.
Die auflaufende Energie ist zum Teil absorbiert und zum Teil als Ruckstellkraft im Medium gespeichert

Nach Absorbtion der Auflaufenergie driickt der Kompressionsdruck des Mediums die Last tiber den Kolben
mit kontrollierter Geschwindigkeit wieder in die Ausgangsposition ( Nullage ) zurtick

Das Element ist erneut einsatzbereit.

Optional kann das gesamte Stol3verzehrelement tiber einen Fettzylinder (4 ) durch Einbringen von Fett oder
Oel in die Fettkammer (5) in seiner Einbaulédnge verandert werden

Wir stellen StoRBverzehrelemente speziell nach Ihren Vorgaben und Parametern her




\ toae® Beschreibung der Arbeit einer Flussigkeitsfeder
der Fa P.1.T. als Sto3verzehrelement

StolRverzehrer der Fa. P.1.T. arbeiten auf der Basis einer Flussigkeitsfeder. Ein Zylinder ist mit einer kompressiblen Flussigkeit gefullt.

Dieses Medium gibt es in den unterschiedlichsten Viskositaten ( FlieRverhalten in Verhéltnis zu Wasser ), von sehr niedrigviskos = 0,65 mm?#/ S(cST) bis
sehr hochviskos =5.000.000 mmz2/S(cST). P.I1.T.verwendet ein Medium mit einer Viskositat von 30.000 mm?2/S ( cST). Dies hat ein FlieRverhalten etwa
wie Altoel.

Der Zylinder ist an beiden Seiten verschlossen, auf der einen Seite durch den Boden, auf der anderen Seite durch ein Kolbenlager. Durch dieses Kolben-
lager, welches mittels eines Gewindes in den Zylinder geschraubt wird und die erforderlichen Abdichtungen und Fiihrungen enthélt, ist ein Kolben
bestimmter, rechnerisch ermittelter GroRe gefiihrt. Gehalten wird dieser Kolben durch eine Kolbenplatte, deren Durchmesser incl. des Stutzbandes nur
um ein Minimales Kleiner ist als der Innendurchmesser des Zylinders.

In die Kolbenplatte sind Drosselbohrungen eingebracht, deren Durchmesser nach den vorgegebenen Parametern variieren, je nach Erfordernis mit oder
ohne Kugelrickschlagventilen. Durch ein Ventil, welches vorzugsweise im Kolbenlager eingebracht ist, wird nach der Montage des Zylinders mittels
einer Hochdruckpumpe zusétzliches Medium in den Zylinder gepumt. Da das Medium eingespannt ist und kein Ausgleichsbehélter zur Verfligung steht,
komprimiert das zusatzlich eingepumte Medium das sich im Zylinder befindliche Medium bis auf eine bestimmite, rechnerisch ermittelte Barzahl. Dieser
Druck wirkt auf die Kolbenflache des Kolbens, dessen Durchmesser vorher ebenfalls rechnerisch ermittelt und den erforderlichen Parametern angegli-
chen wurde. Das Element ist in diesem Zustand mit einer auf eine bestimmte Vorspannkraft vorgespannten Feder zu vergleichen.

Diese Vorspannkraft, hervorgerufen durch den auf die Kolbenflache wirkenden Druck des komprimierten Mediums, ist auch gleichzeitig die minimale
Riickstellkraft des Elementes, welche gebraucht wird, um das Ladegut wieder in die Nullstellung zu bringen.

Wird jetzt, bedingt durch eine von auRen auf das Element einwirkende Kraft oder Stof3, der Kolben mit Kolbenplatte in das vorkomprimierte Medium
gedriickt, dann muR dieses, da ja kein Ausgleichsbehalter zur Verfligung steht, zwangsléufig durch die Drosselbohrungen stromen, da die Kolbenplatte
mittels Stutzband seitlich kein Medium vorbeistromen l&sst.

Energie wird in Reibung umgewandelt und als Warme abgefihrt.
Gleichzeitig komprimiert das Volumen der einfahrenden Kolbenstange das sich im Zylinder befindliche Medium, da dieses ja eingespannt ist und nicht

ausweichen kann.
Dieser ansteigende Kompressionsdruck, welcher weiterhin auf die Flache des Kolbens wirkt, addiert sich zu den Reibungsverlusten, welche durch




R das Strémen des Mediums durch die Drosselbohrungen erzeugt werden. Beide Krafte zusammen bestimmen die Aufnah-
»,;N\"(“ mefahigkeit des StolRverzehrers.

Der héchste Kompressionsdruck ist erreicht, wenn der Kolben in seiner Vorwartsbewegung zum Stillstand kommt. Die erzeugte Reibungsenergie ist
verbraucht, die Reibung bei Null. Jetzt wirkt nur noch der im Zylinder herrschende Kompressionsdruck auf die Kolbenflache.

Ein Teil der StolRenergie ist also in Reibung und Warme umgewandelt worden, der Rest ist als Kompressionsdruck im Zylindermedium
gespeichert.

Der vorhandene Kompressionsdruck auf die Kolbenflache bewirkt, das der Kolben gegen die aufgefahrenen Last driickt und diese wieder in die Aus-
gangsstellung ( Nullpunkt) zuriickstellt. Es ist bei der Berechnung eines Elementes also darauf zu achten, dal die minimale Vorspannkraft immer
groRer ist als die maximal erforderliche Ruckstellkraft, welche zum Zurtckstellen des Ladegutes gebraucht wird. Diese erforderliche Rickstell-
kraft errechnet sich aus dem Gewicht des Ladegutes und der Reibzahl p des Gleitweges.

Da das Medium auch beim Ruickstellen des Kolbens wieder durch die Drosselbohrungen stromen muB, wird die berschiissige Energie, je nach Ausfih-
rung der Kolbenplatte, schnell oder langsam abgebaut, der Kolben driickt das Ladegut also schnell oder langsam wieder in seine Ausgangsposition.
Letzlich aber wird von dem Medium nur soviel Energie abgegeben, wie zur Rickstellung erforderlich ist. Wenn der Kolben wieder ganz ausgefahren ist,
( Position wie vor dem StoR ), dann wirkt auf ihn nur noch die vorher durch die Hochdruckpumpe eingebrachte Kompressionskraft. Das Element ist
wieder einsatzbereit.

Wie alle Materie, unterliegt auch unser Medium einer temperaturbedingten Veranderung.

Dieser Ausdehnungskoeffizient betragt 0.00096 1/K. Resultierend daraus liegt die Druckanderung im Element bei ca. 63 bar / 10° C Temperatur-
anderung. Da sich aber gleichzeitig auch die Viskositat des Mediums éndert, es wird flissiger oder harter, &ndern sich auch die Stromungsverluste und
heben hierbei die Kompressionsédnderungen wieder auf. AuRerdem wird das Medium bei Kélte durch das Durchstrémen sofort aufgewarmt, bei Wéarme
wird die Uberschiissige Kraft sowieso langsam und kontrolliert abgegeben. Der Kolben schiebt das Ladegut nur so weit, bis er in der Ausgangsstellung
verharrt. Daher kann bei Erwarmung die berschissige Kraft vernachlassigt werden.

Es handelt sich nicht um eine Feder, deren gespeicherte Energie das Ladegut schlagartig zurtickwerfen wirde.

Mit diesem System ist P.I.T. in der Lage, die Energie jeder auffahrenden Last zu absorbieren und das Ladegut wieder in die Nullstellung
zurickzufuhren. Weitere Anwendungsmaglichkeiten ersehen Sie bitte aus unserem Katalog

Fur weitere Fragen stehen wir Ihnen selbstverstandlich jederzeit gern zur Verfligung
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PIT - Dampfer
mit verstellbarer
Federkraft
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PIT - Zugfeder
( Bremslifter)

durch Oeldruck luften

PIT Hagen

PIT - Zug-und
Druckfeder
beidseitig wirkend
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Fettkammer
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PIT - Kettenspanner
mit integriertem Fett-
spanner

PIT - Dampfer
Normalausfiihrung

PIT Hagen

PIT - Hydrospeicher
auch fur Stol3e tber
1.000 bar

PIT  Hagen

PIT - Druckfeder




Die Vorteile des
P.1.T. STOSSVERZEHRELEMENTES
gegenuiber herkommlichen StoRdampfern

- gespeicherte Rickstellkrafte zum sicheren Zuriickstellen des Ladegutes in die Nullstellung
- kontrollierte, werkseitig eingestellte Riicklaufdampfung
- exakte Dampfungskennlinie durch niedrigviskoses, hochkompressibles Medium
- Riickstell - und Stiitzkrafte variabel, ohne Anderung der Einbaumafe
- Léangenverstellung durch integrierte Fettkammer (optional )

- voll regenerierfahig




- o ov Die nachfolgend dargestellten Stol3verzehrelemente sind nur Beispiele
aus unserer Produktlinie

Wir haben uns darauf spezialisiert, Dampfungselemente nach den Vorgaben
( GrolRe, Krafte, Dampfungswege, Parameter ) unserer Kunden zu fertigen

Mit unserer Technologie miissen unsere Kunden keine Kompromisse eingehen :

- weder mit dem optimalen Dadmpfungsweg zur Erreichung
der vorbestimmten Verzdgerung
- noch mit den erforderlichen Rickstellkréaften
- noch mit den anfallenden Stutzkraften
- noch mit EinbaumaRen ( optional : Fettkammer )
- Stolkidampferberechnungen erfolgen grundsatzlich nach vorgegebenen Parametern

Beispiele :
Serie : 20-120-PIT -10-15

Gesamtléange 405 mm, Einbauldnge 405 mm
Démpfungsweg 120 mm, max. Energieaufnahme 10,5 kJ
\erzogerung 3,4216 m/s?2  entspricht 0.348¢
bei v 0,835 m/s Masse 30.000 kg

minimale Rickstellkraft 500 kg




Serie

Serie

22 - 300 - PIT - 1.650 - 5.000

Gesamtléange 1.002 mm
Déampfungsweg 300 mm,

\erzdgerung 9,81 m/s?
bei v 2,236 m/s

minimale Ruckstellkraft

60 - 190 - PIT - 110 - 750

Gesamtlange 800 mm

Démpfungsweg 190 mm
\erzdgerung 19,34 m/s?
bei v 2,50 m/s

minimale Ruckstellkraft

Einbauldnge 1.002 mm

max. Energieaufnahme 20 kJ

entspricht 19
Masse 21.000 kg
1.500 kg

Einbauléange 800 mm
(durch Fettkammer verstellbar auf 1.000 mm)

max. Energieaufnahme 200 kJ
entspricht 197 g
Masse 56.000 kg

3.000 kg
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Fur einen sehr namhaften Kunden aus Erkelenz haben wir diesen Dampfungsring zur
Energieabsorbierung einer freifallenden Kelly-Aulienstange mit einem Gewicht von 1.700 kg
entwickelt. Versuche zeigten, daB dieser Ring die auftreffende Energie einer verriegelten
Kellystange mit einem Gewicht von 7.800 kg aus einer Freifallhéhe von 0,878 m bzw. einer
Aulenstange mit einem Gewicht von 1.700 kg aus einer Freifallhthe von 4,028 m absorbiert.
( Gilt nur bei dieser Ring - bzw. Dampfergroie )

Der - vorher vorhandene - Ring mit 15 Stlick Federn schlug beim Fall der AuRenstange aus
0,266 m Hohe bereits durch. Schwere Getriebeschéden waren die Folge.

Der Dampfungsring ist im Einsatz, der Kunde begeistert und hat nachgeordert....

!

Patent angemeldet, Nr.: 103 04 319.5
Gebrauchsmuster : Nr.: 20301 673.4

Dampfungsring
6 Stick Dampfer, 3 Stiick Verdrehsicherungen
Energieaufnahme 67,20 kJ
31.01.2003 Petersmann
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Die Einheit besteht aus 2 Stiick unabhangig voneinander arbeitenden Dampfern (1) und (2). Die Hohlrdume sind mit kompressiblem Medium

gefulit.

Diese Hohlraume werden begrenzt durch die Kolbenlager (5), (6) und (7), durch welche die Kolbenstangen (3 und 4) sowie der Kolben (8)
gefiihrt werden. Das Kolbenlager (6) gilt gleichzeitig als Schraubverbindung beider Elemente. Die Verbindung wird gegen Verdrehen mit einer

Schraube gesichert.

Der Zugkolben hat unterschiedliche Kolbenstangendurchmesser ( 3 und 4 ). Auf die resultierende Kolbenringflache wirkt der ansteigende Druck
des vorgespannten Mediums bis zu seiner Hochstkraft nach 30 mm Zugweg.

Bei dem Kolben (8) wirkt das Medium auf die Kolbenstangenflache. Auch hier ist die hdchste Kraft nach einem Druckweg von 30 mm erreicht.
Die resultierende Kolbenringflache (3 und 4 ) sowie die Kolbenflache (8) sind hier gleichgroR, da in diesem Einsatzfall nach beiden Seiten die
gleiche Kraft absorbiert werden soll.
Natdrlich kénnen die Kolbenflachen und damit die erzeugten Krafte auch vollig unterschiedlich ausgefuhrt werden.

Die Kolbenplatten (9) erzeugen bei Bewegung einen Reibkraftverlust, welcher sich zu den ansteigenden Druckkréften addiert.
Nach Entfernen der auflaufenden Kraft fahren beide Kolben wieder in ihre Ausgangsstellung zuriick

Zug - und Druckdampfer 500 - 7.000
z.B. fur schwere Drehmomentstitze

10.04.03 Petersmann




Medium

Oel/Luft
ein / aus

Zugfeder
pneumatisch / hydraulisch
zu ltften
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Beschreibung siehe
néchste Seite

pneum./ hydr. liftbare Zugfeder
fir eine Klemmpratze
Hub und Klemmkraft
nach Wahl

09.03.03 Petersmann




¢ N\?;e@ a \Vorrichtung zum Andricken, Festhalten und Fixieren von Werkstticken wéhrend
a einer Bearbeitung
Beschreibung : (im weiteren Verlauf ,,Klemmpratze* genannt)

Klemmpratzen dienen zum Befestigen von Werkstiicken auf Arbeitstischen wahrend einer Bearbeitung. Sie verhindern das Verschieben dieser Werkstlicke
wéhrend dieser Bearbeitung.

Das Bild zeigt eine Klemmpratze, welche mittels eines kompressiblen Mediums eine hohe, permanent vorhandene Klemmkraft erreicht, manuell oder
hydraulisch/pneumatisch geliftet werden kann und trotzdem recht geringe Abmessungen hat.

In den mit einem kompressiblen Medium (5) gefiillten Zylinder (1), welcher durch ein Kolbenlager (3) und eine Schottwand (4) verschlossen ist und mittels
eines Kulissensteines (10) oder anderer geeigneter Vorrichtungen auf dem Arbeitstisch befestigt ist, wird ein Zugkolben (2) mit unterschiedlichen Durch-
messern gefuhrt, wobei der kleinere Kolbendurchmesser durch das obere Kolbenlager gefuhrt wird, wahrend der groRere Kolbendurchmesser (2b) durch
die Schottwand (4) ragt. Am untere Ende dieses Kolbens (2a) ist eine Kolbenplatte (6) befestigt.

Das kompressible Medium (5) wird auf einen vorbestimmten Druck gebracht. Dieser Druck wirkt auf die resultierende Kolbenringflache (2a) und driickt
den Kolben mit entsprechender Kraft nach unten. Diese Kraft ist die mindeste Anfangskraft des Elementes.

Unterhalb der Kolbenplatte (6), welche um ein bestimmtes MaR (9) unterhalb der Schottwand (4) gelagert und durch entsprechende Dichtungen abgedich-
tet ist, befindet sich ein Oelzugang (8), durch welchen mittels einer Hydraulik die Kolbenplatte (6) und somit die komplette Kolbenstange (2) um ein
bestimmtes Mal? (9) angehoben werden kann. Dieser Oelraum wird durch die Bodenplatte (7) geschlossen

Das einfahrende Kolbenvolumen der dickeren, unteren Kolbenstange (2a) komprimiert das Medium (5) bis zu einem bestimmten Druck, welcher weiter-
hin auf die Kolbenringflache (2b) wirkt und somit die Federkraft ( Klemmkraft ) erhoht.

Das Verhéltnis ,,einfahrendes Kolbenringflachenvolumen* (2b) zum ,,Mediumvolumen* (5) sowie der Federweg (9) bestimmen die Federrate und somit die
zu erreichende, maximale Federkraft ( Klemmkraft)

Die hochste Klemmkraft ist erreicht, wenn die Kolbenplatte (6) den maximalen Weg (9) angehoben wurde und unterhalb der Schottwand (4) anliegt.
Unter eine geeignete Briicke, welche an dem Gewinde der Kolbenstange (2) befestigt ist und mit angehoben wird, kann jetzt das Werkstiick geschoben und
ausgerichtet werden.

Nach dem Ausrichten des Werkstlickes wird das eingebrachte Oel aus dem Oelraum (8) abgelassen.

Die Kompressionskraft des Mediums (5) driickt jetzt Uber die resultierende Kolbenringflache (2a) den Kolben (2 und 2b) und dadurch die sich an dem
Kolben (2) befestigte Briicke nach unten, bis sich die Briicke auf das Werkstlick auflegt und dieses mit bestimmter Kraft festklemmt.

Der Vorteil des Systemes ist darin zu sehen, dal} die mindeste Klemmkraft immer vorhanden ist und nur zum Liften ( anheben ) des Kolbens (2) eine
externe Energie, sei diese manuell oder hydraulisch/pneumatisch, aufgewendet werden muf.

Ein pl6tzlicher Abfall der Klemmkraft durch Oelverlust und ein dadurch resultierendes Losen des Werkstuickes ist daher ausgeschlossen.
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Fur ein kostenloses Angebot eines PIT - StoRverzehrelementes
bendtigen wir folgende Daten :

Ansprechpartner :

(‘auffahrende Masse )
(Auffahrgeschwindigkeit)

( gewiinschte Verzogerung )

( gewdinschter D&mpfungsweg )

(Anzahl der Hiibe pro Stunde)

( Reibungszahl)

Haftreibung ? Gleitreibung ? Rollreibung ?

Abteilung :
Tel / Fax :
kg
m/s; km/h
m/sz; (¢ oder :
m (mm) _I
1/h
UH; uG; f; nur, wenn bekannt, sonst :

zum Beispiel : Stahl auf Stahl, trocken, oder Stahl auf Polyamid, geschmiert, oder Stahl auf Reibbelag

zur Verfugung stehender Einbauraum

Sonderwiinsche :

mm
mm

mm

Fir ein kostenloses Angebot bitte kopieren, ausfillen und faxen an ;
P.I.T. (49) 02331 - 46 35 49

PIT Federn GmbH, SchitzenstralRe 35, D - 58135 Hagen, Tel.: (49) 02331 - 46 35 47, Fax.: (49) 02331 - 46 35 49
Email : info@pit-germany.de, URL : www.pit-germany.de




Déampfung der Bohrstangen sowohl beim
Herunterlassen der Kellystange
als auch beim Herunterfallen der AuRen-

stange.
Déampfer mit Riickstellkraft
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Démpfung des Ladegutes auf 1 g innerhalb von
Wechselbehéltern. Rickstellung des Ladegutes in
die Nullstellung. Die Dampfungseinheit verbleibt im
Wechselbehélter / Container
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Seitenpuffer am Tragrahmen eines Schienenfahrzeuges

Kompletter D&mpfungsring fur
Kellystangen,
Démpferanzahl nach Belastung
3 oder 6 Stiick,
mit Verdrehsicherungen
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Auflaufstoss ' Auflaufstoss
StoRverzehrelemente am Konigzapfen zur Reduzierung
des AuflaufstolRes beim Schienentransport
von Sattelaufliegern
[
i | Dampfer —

Démpfungsweg
nach techn.
\oraussetzung

Federpakete mit integrlertem Fett-
spanner fur Kettenfahrzeuge
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@ der Léngenausdehnlﬁnd bei Sinter-
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Es handelt sich hier nur um
einen kleinen Auszug der An- ) _ _
wen dungsmt')glichkei ten von StoRfanger g l;lilseg((e)rfll(tjrtnebwagen
P.1.T. Federn und Stol3verzehr-
elementen




hydr. liftbare Zugfeder
fiir eine Klemmpratze
\orteil : Die Kraft wirkt immer
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5%///2 Ein Druckabfall ist ausgeschlossen

Hub und Presskraft nach Wahl

Selbstverstandlich kann diese Feder auch als Kraftpaket fiir einen
Schraubstock mit hochsten Andruckkraften verwendet werden.
Dann aber in der Ausfiihrung als Druckfeder.

\orteil : Die Kraft wirkt immer
Ein Druckabfall ist ausgeschlossen

Hub und Presskraft nach Wahl




Selbstverstandlich
stehen wir IThnen mit unserem
Konstruktionsburo fur jegliche
Problemlésung sowie unmdoglichen

Sonderkonstruktionen jederzeit
zur Verfligung.

Schutzenstr. 35

D - 58135 Hagen

Tel.: (49) 02331 - 46 35 47
Fax:(49) 02331 - 46 3549
Email : info@pit-germany.de
URL: www.pit-germany.de

HOCHLEISTUNGS

- Federn
- Plunger
- StoRdampfer
- Federdampfer
- Kettenspanner

Unsere Flexibilitat
zeigt sich sowohl in der Einzelan-
fertigung als auch in der
Serienproduktion
bei
sehr kurzen Lieferzeiten.
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